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(3) Endweise Taktruckgewinnung fur ATM-Netzwerke 

(§) Es wird ein Verfahren zum Ubertragen von Nutzlasttaktin- 
formation zwischen elner Quelle und einem Bestimmungsort 
uber ein asynchrones Netzwerk, wie beispielsweise einem 
ATM-Netzwerk beschrieben, wobei Daten als einen Vorlauf 
und Nutzfelder enthaltende Pakete ubertragen werden. Die 
Pakete werden an der Queile mit einer Rate ubertragen, die 
in 8ezug zu der Nutzlast in Takti reformation stent, die am 
Bestimmungsort aus der Ankunftsrate der Pakete ruckge- 
wonnen wird. 




t\im *~\~<*~A*n Annahon sind dan vom Anmalder einaereicrrten Unteriagen entnommon 



Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft das Gebiet der Telekoraraunikation und insbesondere ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Obertragen von Taktinformation in paketweise geschalteten asynchronen Datennetzwerken, wie 
5 beispielsweise ATM(asynchrone Obertragungsbetriebsart)-Netzwerke. 

Urn interaktive Echtzeit-Dienstleistungen, wie beispielsweise Stiramtelephonverkehr in ATM-Netzwerken zu 
Obertragen, muB Taktinformation in Verbindung bzw. VerknGpfung mit der Nutzlastinformation bereitgestellt 
werden. Diese Taktinformation wird fur die Synchronisation von kodierter Nutzlast (payload) am Dekoder/Ko- 
diererdes Benutzers verwendet 

10 Das vorhandene Telephon-Netzwerk ist ein synchrones Zeitteilungs-Multiplex (Tune Division Multiplexed) 
(TDM)-Netzwerk. Dieses digitate Netzwerk (PSTN-Offentliches geschaltetes Telephon-Netzwerk) verwendet 
eine 8-kHz-Taktinformation zur Synchronisation und Obertragung von Echtzeit-Information mit einer konstan- 
ten Verzdgerung zwischen zwei Endpunkten, z. B. eines Telephonats. 
Ein B-ISDN(integriertes Breitband-Dienstleistungsdigitalnetzwerk)-Netzwerk verwendet die asynchrone 

15 Obertragungsbetriebsart (Asynchronous Transfer Mode) (ATM)-Technologie fur die Obertragung und das 
Umschalten bzw. die Schaltvorginge. Urn eine Echtzeitinforraation, wie beispielsweise ein Stimmtelephonat 
zwischen synchronen PSTN/PBXs-Netzwerken und asynchronen B-ISDN(ATM)-Netzwerken zu Obertragen, 
muB ein bestimmtes Mittel bereitgestellt werden, urn fur die kodierte Information eine endweise Takt- bzw. 
Zeitsteuerinforraation zu Obertragen, 

20 Ein bekanntes Verfahren zum Obertragen von Taktinformationen nutzt die Schleifentaktgabe bzw. -zeit- 
steuerung (loop-timing) aus. Die Schleifentaktgabe verwendet eine physikalische bzw. kdrperliche Schicht der 
Schnittstelle zum Kodieren und Obertragen einer 8-kHz-Taktinforraation von dem Schalter zu der Endstation. 
Bei diesem Verfahren muB die Synchronisierung von dem schmalbandigen TDM PSTN- oder dem privaten 
PBX^Netzwerk auf das ATM-Netzwerk erweitert werden. Die meisten ATM-Neben(premise)anlagen, die heut- 

25 zutage gefertigt und gehandelt werden, konnen jedoch die 8-kHz-Taktinformation unter Verwendung der 
Schleifentaktgabe nicht Obertragen bzw. iiefern. 

Eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung besteht darin, den vorstehend genannten Nachteil zu uberwinden, 
und ein Verfahren und eine Vorrichtung zum endweisen bzw. End-zu-End-(end-to end)ROckgewinnen fur 
ATM-Netzwerke zu schaffen, die ohne Verwendung der herkdmmlichen 8-kHz-Taktinformation zuf riedenstei- 

30 lend arbeiten. 

GemaB einem Aspekt schafft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Obertragen von Nutzlasttaktin- 
formation zwischen einer Quelle und einem Bestiramungsart fiber ein asynchrones Netzwerk, wobei Daten als 
einen Vorlauf und Nutzlastfelder enthaltende Pakete Obertragen werden, umfassend die Schritte: Emittieren der 
Pakete an der Quelle mit einer Rate, die in Beziehung zu der Nutzlasttaktinf ormation stent, und RQckgewinnen 
35 der Taktinformation am Bestimmungsort aus der Auskunf tsrate der Pakete. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Netzwerk urn ein ATM-Netzwerk, in welchem Fall die Pakete ATM-Zellen 
sind 

Wahrend das erfindungsgemaBe Verfahren in Verbindung mit einer 3,1-kHz-u-Gesetz- oder A-Gesetz-ko- 
dierter 64-kBit/s-PCM-Information erlautert wird, ist sie auf andere Datenraten und andere Kodierschemata 

40 anwendbar. Dieses erlSuterte endseitige Taktrflckgewinnungsverfahren ist unabhangig von der Obertragungs- 
rate und der ATM-Adaptionsschicht (AAL). Es kann fur eine beliebige Applikation und fflr jede AAL verwendet 
werden, soweit eine Obertragung von endseitiger Taktinformation erforderlich ist, wie beispielsweise fflr die 
Stimmtelephonie, fur H320- Video, unverschlusselte Daten usw. 
Fur die 64-kBit/s-p.-Gesetz- oder A-Gesetz-PCM-kodierte Information wird ein Oktett bzw. ein Byte von 

45 PCM-kodierter Information jeweils nach 125 \is Obertragen (64 kBit/s). Wenn eine Zellen-PDU(NutzIastdaten- 
einheit (Payload Data Unit))-Gr6Be von 48 Bytes (AAL 0) verwendet wird, wflrde sie 6 ms dauern. FOr eine 
Zellen-PDU-GrdBe von 47 Bytes (AAL 1) wflrde sie 5375 ms betragen. Es kann abgeleitet werden, daB in bzw. 
bei einem Konstant-Bit-Ratenbetrieb eine 48-Byte-PDU-GrdBenzelle fflr die Dauer der Verbindung nach je- 
weils 6 ms empfangen wird FOr eine Zellen-PDU-GroBe von 47 Bytes betragt die Dauer 5375 ms. Deshalb 

50 emittiert die ATM-Quelle ATM-Zellen an das ATM-Netzwerk nach jeweils 6 ms. Fflr unterschiedliche Datenra- 
ten, z. B. 384 kBit/s, wird eine Zelle pro 1 ms fflr die 48-Byte-PDU-Zellengr6Be Obertragen. 

Fflr Datenraten mit 64 kBit/s: 

55 Ein Byte nach jeweils 125 us — 64 kBit/s 

und die ATM PDU-ZellengrdBe =48 Bytes (AAL 0\ 

deshalb gilt: ATM PDU-GroBe x Datenflbertragungsrate « Zellenemissionsrate 
60 48xl25^s=6ms 

Fur Datenraten von 384 kBit/s, entsprechend 6 Bytes nach jeweils 1225 us, gilt: 
48xl25us/6«l ms 

65 

Nachfolgend ist eine Tabelle angefuhrt, die mehrere unterschiedliche Datenraten und die berechnete Zellene- 
missionsrate fflr eine Zellen-PDU-Gr6Be von 48 Bytes (AAL 0) zeigt 
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Tabelle 1 

Zellenemissionsrate fur unterschiedliche Datenraten (AAL 0) 



Anzahl von 


Datenrate 


Zellen- 


Zellenemissionsrate 


Kan&len 


; JcBit/s 


grofie in 
Bytes 


in ms 


1 


64 


48 


6 


2 


128 


48 


3 


3 


192 


48 


2 


4 


256 


48 


1/5 


5 


320 


48 


1/2 


6 


384 


48 


1 


8 


512 


48 


0,75 


10 


640 


48 


0,6 


12 


768 


48 


0,5 


15 


960 


48 


0,4 


16 


1024 


48 




20 


1280 


48 


0,3 


24 


1536 


48 


0,25 


25 


1600 


48 


0,24 


30 


1920 


48 


0,2 


32 


2040 


48 


0,1875 


40 


2560 


48 


0,15 


48 


3072 


48 


0,125 


50 


3200 


48 


0,12 


60 


3840 


48 


0,1 


64 


4096 


48 


0,09375 


75 


4800 


48 


0,08 


80 


5120 


48 


0,075 


96 


6144 


48 


0, 0625 


100 


6400 


48 


0,06 


120 


7680 


48 


0,05 


125 


8000 


48 


0,048 


128 


8192 


48 


0,046875 



FOr die ATM PDU-GroBe von 47 Bytes (AAL 1) stent lediglich eine einzige praktische Datenrate zur 
VerfQgung: 64 kBit/s, da 47 eine Priroarzahl ist DesfaaJb betragt die Zellenemissionsrate: 

47 x 125 [is = 5,875 ms 

Die Erflndung schafft auBerdem eine Anordnung zur Obertragung von Nutzlasttaktinformation zwischen 
einer Quelle und einem Bestimmungsort Qber ein asynchrones Netzwerk, wobei Daten als einen Vorlauf und 
Nutzlastfelder enthaltende Pakete fibertragen werden, mit: einem Paketemitter an der Quelle zum Emittieren 
von Paketen Qber eine virtuelle Verknupfung konstanter Bit-Rate durch das Netzwerk, einer Takteinrichtung 
zum Steuern der Emissonsrate der Zellen von dem Emitter in bezug auf die zu ubertragende Nutzlasttaktinfor- 
mation, einem Zellenerapfiinger am Bestimmungsort zum Empfangen der Zelllen von dem Netzwerk, und einem 
Nutzlasttaktgeber zum RQckgewinnen der Taktinformation am Bestimmungsort aus der Auskunftsrate eintref- 
f nder Zellen. 

Nachfolgend wird die Erflndung lediglich beispielhaft in bezug auf die beiliegenden Zeichnungen naher 
erlautert;es zeigt 
Fig. 1 ein Blockdiagramm eines erflndungsgemaBen Systems, 
Fig. 2 ein ATM-Zeilenvorlaufformat (UNIX 
Fig. 3 einen ZellenfluB in einer ATM-CBR-VerknQpfung, 
Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Taktsteuer- und Filterschaltung, und 

Fig. 5 ein Taktdiagramm zur Darstellung einer VCO-NachfQhrung bzw. -Taktgabe einer empfangenen Zelle- 
nemissionsrate. 



Wi in Fig. 1 gezeigt, ist eine Quelle 1 mit einem Zi 1- bzw. einem Bestimmungsort 5 Qber eine virtuelle 
Verknupfung bzw. Verbindung verbunden, die durch ein ATM-Netzwerk in herkdmmlicher Weise festgelegt ist 

Die Quelle I weist einen Zellenemitter 3 auf, der ATM-Zellen 4 Qber bzw. mit einer konstanten Bit-Rate 
emittiert, wobei die virtuelle Verknupfung mit einer Rate stattfindet, die mit einem Nutzlasttaktgeber 2 in 
5 Beziehung stent, der die Taktinformation fur die Nutzlastdaten von den ATM-Zellen 4 in Bezug setzt 

Am Bestimmungsort 5 werden die ATM-Zellen 4 durch einen Zellenempfanger 6 empf angen, der die Zellen zu 
einem Lesepuffer 14 Gbertragt Die Zellenankunftrate wird durch einen Zeitgeber 10 getaktet und durch eine 
Mittelwertbildungsschaltung 11 gemittelt Ein Bestimmungsort-Nutzlasttaktgeber 12erzeugt Nutzlasttaktsigna- 
le, die in bezug zu der mitderen bzw. gemittelten Zeilenankunftsrate am Zellenempfanger 6 in bezug stehen. 
io Daraus wird deutlich, daB die Zellenemissionsrate der virtuellen Verknupfung (VC) verwendet wird, urn die 
Taktinformation far eine konstante Bit- Raten(CBR)- ATM- Verknupfung zwischen der Quelle 1 und dem Bestim- 
mungsort 5 zu fibertragen. Der Zeitgeber 10 wird auch verwendet, urn verlorengegangene oder deutlich 
verzdgerte Zeilen zu ermitteln, weil das ATM-Netzwerk eine niedrige Wahrscheinlichkeit aufweist, daB Zellen 
aufgrund einer Schaltuberlastung oder von Bit-Fehlern verlorengehen oder verzdgert werden kdnnen. 
15 Am Bestimmungsort 5 wird die Taktrate eingestellt um zu ermitteln, wie schnell die empfangene Information 
aus dem Empfangspuffer 14 ausgelesen wird Die Leseinformationsrate von bzw. aus dem Puffer muB gleich der 
Informationsrate sein, die in den Puffer geschrieben wird. Wenn diese Beziehung nicht beibehalten werden kann, 
liegt keine Ober- oder Unterbelastung des Empfangspuffers vor. 

Jede Zelle 4, die von dem Zellenemitter 3 ubertragen wird, hat einen Funf-Oktett- bzw. Byte-Vorlauf. Der 
20 Vorlauf wird zum Leiten der Zellen in den ATM-Schaltern verwendet 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm des Zellenvorlaufformats. Das funfte Byte des Vorlaufs wird ''Vorlauffehlersteue- 
rung" (HEC) genannt Es wird zur Ermittlung/Korrektur von Bit-Fehlern in dem ATM-Zellenvorlauf verwendet 
Dieses HEC-Byte wird verwendet, um die Zellenemissionsrate des Senders Qber die virtuelle Verknupfung (VC) 
zu Ubertragen. 

25 Die Eigenschaften des ATM-Netzwerks sind derart, daB das Netzwerk fur jede CBR- Verknupfung eine 
Zellenverzdgerungsvariation bzw. -anderung (CDV) oder einen Jitter einzufuhren. AuBerdem kdnnen Zellen in 
dem Netzwerk verlorengehen oder deutlich verzdgert werden (groSer als CDV von der VC). Deshalb muB das 
Verfahren in der Lage sein, Zeitgabe- bzw. Taktinformation unter den vorstehend genannten Bedingungen zu 
ubertragen. 

30 Zunachst muB ermittelt bzw. festgestellt werden, wann eine ATM-Zelle verlorengegangen oder deutlich 
verzdgert ist Dies wird durch Verwenden des Zeitgebers 10 (Zeitgeber A in Fig. 3) bewirkt der das Ankunf tsin- 
tervall zwischen Zellen zeitlich einstellt Der Empfang eines "Vorlauffehlersteuer* (HEC)-Bytes in der VC der 
bzw. das erfordert, daB Taktinformation ubertragen wird, wird verwendet, um den Zeitgeber A zu triggern. 
Unter normalen Bedingungen trifft eine 48-Byte-PDU-ZellengrdBe nach jeweils 6 Millisekunden fur einen 

35 64-kBit/s-Betrieb ein. Die maximale CDV des ATM-Netzwerks wird unter Signalgabe ermittelt und zu der 
Gesamtverzdgerung addiert Fur dieses Beispiel wird eine maximale CDV von 2 ms verwendet Deshalb wird 
der Zeitgeber 10 auf eine PDU-ZeHen-Segmentierungsverzdgerung plus der maximalen CDV der Netzwerkver- 
knflpfung eingestellt: 6 ms + 2 ms = 8 ms. 
Der Ablauf des Zeitgebers A zeigt an, daB eine Zelle fur den in Rede stehenden virtuellen Kanal innerhalb der 

40 erlaubten Zeit (8 ms) nicht eingetroffen ist, und deshalb geht die Zelle verloren oder wird deutlich verzdgert 
Eine deutlich verz6gerte Zelle ist eine Zelle, die eine langere Verzogerung hat, als das, was durch Signalgabe zu 
Beginn der Verbindung verabredet wurde. FQr eine oder mehrere Zellen, die verlorengingen oder nicht rechtzei- 
tig geliefert wurden, dienen eine oder mehrere Dummy- bzw. Ersatzzellen, die Ruheinformation enthalten f Or die 
Nutzlast (payload) fur Sprachverbindungen. Dies halt den Puffer auf dem richtigen Pegel (keine Unterbelastung). 

45 AuBerdem behalt das System die Spurverfolgung bzw. Nachfuhrung bei, wieviele Ersatzzellen addiert bzw. 
hinzugefUgt wurden. 

Fig. 3 zeigt Zellen, die mit feststehenden Zeitintervallen, jeweils nach 6 ms zu Paketen zusammengefaBt und 
Obertragen werden. Am Bestimmungsort ist gezeigt, daB die Zellen am Empfanger mit einer bestimmten CDV 
(Zellenverzdgerungsvariation) eintreffen. In diesem Beispiel ging die Zelle n+2 in dem ATM-Netzwerk verlo- 
50 ren. Eine Ersatzzelle wurde hinzugefGgt, um einen geeigneten Inf ormationsfluB von dem Puffer zu dem Dekoder 
beizubehalten. Diese lokal erzeugte Ersatzzelle weist dieseibe Frequenz und Phase auf wie der lokal erzeugte 
Zellenemissionsratenimpuis. Deshalb tritt beim Einfugen einer Ersatzzelle keine VCO-Takteinstellung auf. 

An bzw. in der Quelle steht der Zellenemissionstakt in bezug zum Informationskodierer (Nutzlast)-Taktgeber 
2. Deshalb kann der Kodiertakt des Senders am Bestimmungsort durch Ermitteln der Ankunftsrate von eintref- 
55 fenden Zellen rflckgewonnen werden. Jede Zelle, die nicht geliefert wird, muB durch eine Ersatzruhezelle derart 
ersetzt werden, daB der Dekoder Zellen jeweils nach 6 ms oder ein Byte jeweils nach 125 \ls empfangt 

Das ATM-Netzwerk liefert die Nutzlast (Zellen) mit einem Jitter (CDV) von 2 ms bei diesem BeispieL Dieser 
Zellenempfangsjitter muB nicht gefiltert werden. 

Fig. 4 zeigt ein vereinf achtes Bockdiagramra eines digitalen Frequenz/Phasendetektors, der ermittelt, ob der 
60 Empfangsnutzlasttaktgeber 12 langsam oder schnell lauft Dieser Detektor vergleicht die Phasen der beiden 
Takte und entscheidet, ob die Frequenz (f x ) des VCO erhdht oder erniedrigt werden muB. 

Die Schaltung zum Extrahieren der Taktsignale aus den ankommenden bzw. eintreff nden Zellen ist in Fig. 4 
mehr im einzelnen gezeigt Der digitate Frequenz- und Phasendetektor 20 empfangt an semen Eingangen die 
eintreffende Zeilenankunftsrate und die erzeugte Taktfrequenz f x am Bestimmungsort 5. Der Detektor 20 
65 erzeugt jeweilige Auf- oder Abimpulse, die durch tristabile Puffer 21, 22 mit dem Integrator 23 verbunden sind, 
dessen Ausgang an den spannungsgesteuerten Oszillator 24 angeschlossen ist, der das rflckgewonnene Taktsi- 
gnal fx erzeugt Dieses Signal f x wird durch einen Teiler 25 als das Ruckfuhr- bzw- Rfickkoppelsignal an den 
zw iten Eingang des Det ktors20ang legt 
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Fig. 5 zeigt ein Zeitsteuer- bzw. Taktdiagramra der beiden Taktraten und wie der digitale Frequenz/Phasen- 
detektor fOr bzw. an den Integrator 23 zum Einstellen der Frequenz des VCO 14 Impulse erzeugt 

Der Zweck des Integrators 23 besteht darin, die Anderungsrate der Ausgangsfrequenz des VCO 24 zu steuern. 
Der Integrator 23 kann di SpannungsschweUe an bzw. zu dem VCO 24 andern. Die Spannungs§nderungsrate 
fQr den Integrator 23 ist durch einen Widerstand Rl und einen Kondensator CI programmierbar. Die Ande- 5 
rungsdauer wird durch die Breite der *AuT- oder "Ah*- Impulse gesteuert, die durch den Detektor 20 ausgegeben 
werdea Wenn kein Impuls von dem digitalen Frequenz/Phasendetektor vorliegt, erzeugt der Integrator einen 
konstanten Spannungspegel am bzw. ffir den VCO 14, der seine Frequenz hilt 

Das erlauterte Endweise-TaktrQckgewinnungsverfahren kann Taktinformation flber asynchrone ATM-Netz- 
werke flbertragen, ohne daB eine 8-kHz-Rahmen(frame)information in die physikalischen bzw. kSrpertichen io 
Schnittstellen kodiert werden muuB. Das erlauterte Verfahren arbeitet fiber bzw. ffir aktuelle ATM-Netzwerke 
und erfordert keine zusStzliche Bandbreiten- oder Steuerinformation von dem ATM-Netzwerk. Das Verfahren 
ist ffir das ATM-Netzwerk transparent 



Patentansprfiche 15 

1. Verfahren zum Obertragen von Nutzlasttaktinformation zwischen einer Quelle und einem Bestimmungs- 
ort fiber ein asynchrones Netzwerk, wobei Daten als einen Vorlauf und Nutzlastfelder enthaltende Pakete 
Qbertragen werden, umfassend die Schritte: 

Emittieren der Pakete an der Quelle mit einer Rate, die in Beziehung zu der Nutzlasttaktinformation steht, 20 
und 

Rfickgewinnen der Taktinformation am Bestimmungsort aus der Ankunftsrate der Pakete. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Netzwerk ein ATM-Netzwerk ist, und wobei die Pakete ATM-Zel- 
len sind 

3. Verfahren nach Anspruch 2, auBerdem aufweisend den Schritt, Taktsignale ffir die Nutzlast am Bestim- 25 
mungsort aus der Taktinformation zu erzeugen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei jede Zeile ein Vorlauffehlersteuer-Byte (HEC) aufweist, und wobei die 
Ankunftsrate der eintreffenden Zellen durch Ermitteln eintreffender HECs ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Ankunftsrate und die Phasendifferenz eintreffenden Zellen am 
Bestimmungsort verwendet werden, urn einen Taktgeber einzustellen, der die Taktsignale am Bestim- 30 
mungsort erzeugt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Dauer der Einstellung durch die Breite von "AuF- oder "Ab"-Im- 
pulsen gesteuert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, auBerdem aufweisend das zeitliche Einstellen bzw. Steuern der Ankunft von 
HEC-Bytes und das Ignorieren von Bytes, die auBerhalb vorbestimmter Grenzen ankommen. 35 

8. Verfahren nach Anspruch 7, auBerdem aufweisend das Hinzuffigen von Ersatzzellen, um einen gewunsch- 
ten InformationsfluB zu dem Dekoder beizubehalten, wenn Bytes auBerhalb der vorbestimmten Grenzen 
ermittelt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, auBerdem aufweisend das Ausfiltern der Zeilenverzdgerungsvariation ffir die 
Verkntipfung. 40 

10. Verfahren nach Anspruch 9, auBerdem aufweisend das Verwenden der ruckgewonnenen Taktinforma- 
tion, um die Empfangspufferleserate zu steuern, um eine Pufferfiber- oder -unterbelastung am Bestim- 
mungsort zu verhindern. 

11. Anordnung zum Obertragen von Nutzlasttaktinformation zwischen einer Quelle und einem Bestim- 
mungsort fiber ein asynchrones Netzwerk, wobei Daten als einen Vorlauf und Nutzlastfelder enthaltende 45 
Pakete fibertragen werden, mit: 

einem Paketemitter an der Quelle zum Emittieren von Paketen fiber eine virtuelle Verknupfung konstanter 
Bit-Rate durch das Netzwerk, 

einer Takteinrichtung zum Steuern der Emissionsrate der Zellen von dem Emitter in bezug auf die zu 
fibertragende Nutzlasttaktinformation, 50 
einem Zellenempf anger am Bestimmungsort zum Empfangen der Zellen von dem Netzwerk, und 
einen Nutzlasttaktgeber zum Rfickgewinnen der Taktinformation am Bestimmungsort aus der Ankunftsra- 
te eintreffender Zellen, 

12. Anordnung nach Anspruch 11, wobei das Netzwerk ein ATM-Netzwerk ist, und wobei die Pakete 
ATM-Zellensind 55 

13. Anordnung nach Anspruch 3, wobei jede Zelle ein Vorlauffehlersteuer-Byte (HEC) aufweist, und wobei 
die Ankunftsrate eintreffender Zellen durch Erf assen eintreffender HECs ermittelt wird 

14. Anordnung nach Anspruch 13, auBerdem aufweisend eine Einrichtung zum Erzeugen von Taktsignalen 
am Bestimmungsort und einen Ankunftsraten- und Phasendetektor, der auf die eintreffenden Zellen und die 
Taktsignale anspricht, um die Taktsignalerzeugungseinrichtung in einer Rfickkopplungsanordnung zu steu- 60 
era. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, wobei der Detektor "AuF- und "AbMmpulse erzeugt, und wobei die 
Dauer eines Xnderungssignals, das an die Taktsignaierzeugungseinrichtung angelegt wird, durch die Breite 
dieser Impulse ermittelt wird 

16. Anordnung nach Anspruch 15, auBerdem aufweisend eine Einrichtung zum zeitlichen Einstellen der 65 
Ankunft von HEC-Bytes und zum Ignorieren von Bytes, die auBerhalb vorbestimmter Grenzen eintreffen. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, auBerdem aufw isend eine Einrichtung zum Hinzuffigen von Ersatzzel- 
len, um ein n geeigneten InformationsfluB zu dem Dekoder beizubehalten, wenn eintreffende Bytes igno- 
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riert werden. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, auBerdem aufweisend eine Einrichtung zura Ausfiltern der Zellenverz6- 
genmgsvariation fur die virtuelle Verknupfung. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, wobei die Einrichtung zum Ausfiltern der Zellenv rzdgerungsvariation 
fur die virtuelle Verknupfung ein Integrator ist 

20. Anordnung nach Anspruch 18, wobei die ruckgewonnene Taktinformation verwendet wird, urn die 
Empfangspufferleserate zu steuern, urn am Bestimmungsort eine Pufferuber- oder -unterbelastung zu 
verhindern. 
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